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Abstrakt

Workshop je uréeny pre ucitefov informatiky. Cielom je rozsirit vedomosti a zru¢nosti ucitelov
o ziskavani, spracovani, prezentovani a interpretacii autentickych dat so zamerom podporit kritické
myslenie a formulovanie Usudkov zaloZenych na objektivnych datach. Uc¢astnici workshopu ziskaju
praktické vedomosti o zdrojoch otvorenych dat, o praci so subormi dat v jazyku Python, o spracovani
Strukturovanych dat, o prezentovani a interpretacii informacii ziskanych z dat prostrednictvom jazyka
Python a webovej platformy Google Colab. Zaroven ziskaju metodicki pomoc k implementacii témy
do vyucCovania programovania na strednej Skole spdsobom, ktory je primerany veku, zaujmom,
vedomostiam a schopnostiam Ziakov.
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Cielova skupina

uéitelia informatiky na zS a SS (prednostne)

Vzdelavacie ciele

e Chapat vyznam datovej gramotnosti ako siboru kompetencii potrebnych na pracu s datami —
schopnost citat, rozumiet, vytvarat a komunikovat data ako informacie,

e ziskavat subory otvorenych dat z portalov na internete,

e poznat Standardné textové formaty Struktdrovanych dat CSV, JSON, XML,

e deserializovat struktirované data z textovych formatov, serializovat Struktirované data do
Standardnych textovych formatov s vyuZitim modulov jazyka Python,

e spracovat Struktirované data programovanim v jazyku Python,

e vizualizovat déata prostrednictvom roznych typov grafov s vyuzitim modulu matplotlib jazyka
Python,

e vytvorit komplexny dokument, ktory prezentuje vysledky spracovania dat a ich interpretaciu
kombinovanim programového kddu s vystupmi vypoctov, textom, obrazkami
prostrednictvom platformy Google Colab.

Vychodiskové predpoklady a poziadavky na G€astnikov

e Pokrocilé vedomosti z programovania v jazyku Python — praca s udajovymi Struktdrami list,
tuple, dict, set, praca s textovymi subormi.

PouZité metody
e Prednaska, praktické cvi¢eniami, diskusia.

Vystupy pre Uc€astnika

e Vzdeldvacie materidly — prezentdacia a vzorové riesenia prikladov z prednasky,



e ziskané vedomosti a skusenosti so ziskavanim informacii z otvorenych dat programovanim
v jazyku Python,

e namety na vyuzitie v pedagogickej praxi na rozvoj datovej gramotnosti Ziakov, kritického
myslenia, rozhodovania zaloZzeného na dokazoch.

Poziadavky

Pristrojové vybavenie

e pocitace s pripojenim na internet,
e dataprojektor,
e softvér: Python, Google Colab.

Priestorové poziadavky
e pocitacova ucebna
Velkost skupiny

e 10 az 20 ucitelov informatiky alebo buducich ucitelov informatiky
Dal3ie poZiadavky

e niesu

Dl?ka a formét

e Trvanie: 3 hodiny (4 x 45 minut)
e Forma: prezencne / online (Zoom, MS Teams, Meet)

Uvod

Na workshope sa venujeme téme kritického myslenia a sp6sobom jeho rozvijania prostrednictvom
prace s autentickymi datami. Konceptualizujeme chapanie pojmu kritické myslenie a pomenujeme
mozné priciny krizy kritického myslenia suvisiace s informatizaciou spolocnosti. Priestor venujeme
diskusii s ucitelmi o ich skidsenostiach a ndzoroch na Uroven kritického myslenia Ziakov a na uUlohu
kritického myslenia, ktord zohrava pri bezpe¢nom pouzivani digitdlnych technoldgii a eliminacii rizik.

V prakticke]j casti workshopu sa venujeme spracovaniu autentickych dat v programovacom jazyku
Python. Predstavime niektoré zdroje otvorenych dat a na prikladoch demonstrujeme, ako sa daju
ziskavat informacie zo stiborov otvorenych dat. Doraz je kladeny na kritické myslenie — formulovanie
problému, analyzu dat, hodnotenie, rozhodovanie, interpretaciu a argumentaciu, nie na samotné
programovanie. Preto pouzivame pri tvorbe programového kddu technolégie umelej inteligencie.
Praca s nastrojmi umelej inteligencie na workshope ma za ciel aplikovat v praxi zakladné principy
prace s umelou inteligenciou, ktoré definuju ulohy ¢loveka a umelej inteligencie pri rieSeni problému



alebo praci na projekte: ¢lovek riesi koncepcné ndvrhy, realizuje strategické rozhodnutia a nesie
zodpovednost za vysledok, umeld inteligencia riesi realizaciu.

Prinosom workshopu pre uéitelov informatiky ma byt vlastna skisenost so spracovanim suborov

.....

generickych zru¢nosti — datovej gramotnosti, kritického myslenia a rozhodovania zalozeného na
ddokazoch.

Priebeh

1. Kritické myslenie (45 min) — prednaska s diskusiou

Kritické myslenie je taky sposob myslenia, ktory umoznuje jednotlivcovi

e interpretovat, analyzovat a hodnotit kvalitu informacii a myslienkovych postupov (vlastnych
alebo cudzich),
e na zaklade toho formulovat Usudky, prezentovat a obhajovat zavery.

Dimenzie kritického myslenia

e kognitivna

o interpretdcia
analyza
hodnotenie
usudzovanie

O O O

argumentdcia
o rozhodovanie
e osobnostnd
o sebareflexia a sebaregulacia
dovera vo vlastny Usudok a silu rozumu
chapanie rozmanitych hladisk, nezaujatost
otvorend mysel, flexibilita
odmietanie povrchnosti
Siroky okruh zaujmov

O O O O

Problémy s kritickym myslenim

e slobodny a jednoduchy pristup k informaciam roznej kvality

e pretlak informacii = frustracia, skepsa

o efektivnost digitdlnych technoldgii - povrchnost (syndrém copy-paste)

e ,vojna“ proti memorovaniu spésobom ,vsetko je na webe, staci vediet hladat” >
memorovanie (zapamatanie bez porozumenia) sa stotozruje s akymkolvek osvojovanim
vedomosti = nizka urovert vedomosti

e, neomylnost” digitdlnych technoldgii = nekriticka viera v spravnost fungovania hardvéru a
softvéru prenasand aj na Udaje

e anonymita virtudlneho prostredia - argumentacia zaloZena na afektoch

Stratégie rozvoja kritického myslenia vo vyu€ovani programovania

e analyza a interpretacia dat,
e identifikdcia a pomenovanie problémov, formulacia otazok,



e rieSenie problémov, argumentidcia,
e tvorba origindlnych rieSeni, myslienok, produktov,
e argumentacia.

Umela inteligencia a kritické myslenie

e rozdelenie uloh: Clovek sa sustreduje na koncepcné ndvrhy, strategické rozhodovanie, umela
inteligencia riesi realizdciu
o rizika:
o Ul potrebuje velké mnozstva dat — riziko neetického zberu a pouzivania dat
o algoritmus Ul mbze generovat zaujaté alebo nesprdvne zdvery
o zneuZitie Ul na neetické ciele
o autorstvo — ¢lovek md rozhodovaciu prdvomoc a zodpovednost za dielo, jeho kvalitu
a spésob pouzitia
o pravne ramce zaostdvaju za technoldgiou

2. Autentické a otvorené data (10 min) — expozicia pojmov

Autentické data - redlne data pochadzajuce z overitelného a legitimneho zdroja

Otvorené data

e volne a bezplatne dostupné pre kazdého za rovnakych podmienok,

e pouzitelné na akykolvek ucel komeré¢ného ¢i nekomeréného charakteru,

e spristupnené na internete v Strukturovanej forme, ktora umoznuje ich hromadné strojové
spracovanie.

Metadata - data o datach (autor, platnost, struktdra)
Zdroje otvorenych dat

e Narodny kataldog otvorenych dat https://data.slovensko.sk/

e Eurostat (Statistiky a data o Eurdpske] Unii) https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/home

e Kaggle (komunita zaujemcov o umell inteligenciu a strojové ucenie)
https://www.kaggle.com/datasets

3. Prdaca so subormi v jazyku Python (20 min) — prehfad poznatkov

Formaty otvorenych dat
CSV (Comma-Separated Values), TSV (Tab-Separated Values)

e textovy subor na uchovavanie tabulkovych dat
e riadky st oddelené '\n'
e stipce st oddelené ¢&iarkou (bodkotiarkou) alebo tabuldtorom '\t'

Meno, Vek,Mesto
Jana, 30,Bratislava
Peter,45,KosSice

JSON (JavaScript Object Notation)



e textovy subor na uchovavanie Strukturovanych nelinedrnych dat
e v Pythone objekty typu retazec (str), Cislo (int, float), logicka hodnota (bool), slovnik (dict),
zoznam (list), n-tica (tuple)

{
"nazov_knihy": "Hobit",
"autor": {
"krstne_meno": "J.R.R.",
"priezvisko": "Tolkien",
"rok_narodenia": 1892

"zanre": [
"Fantazy",
"Dobrodruzné"

1,

"dostupna": true,

"cena": 15.99,

"vydavatel": null

XML (eXtensible Markup Language)

e textovy subor na uchovdvanie Strukturovanych nelinedrnych ddt

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<katalog>
<kniha id="456" dostupna="ano">
<nazov>Meno ruze</nazov>
<autor>Umberto Eco</autor>
<rok_vydania>1980</rok_vydania>
<zanre>
<zaner>Historicky</zaner>
<zaner>Detektivka</zaner>
</zanre>
</kniha>
</katalog>

Citanie zo stGiboru v jazyku Python

with open(subor, mod) as premennd:
prikazy

e Mdd modze byt:

e 'r'(read) —zo suboru sa da iba ¢itat — predvolenad hodnota

e 'w'(write) —do suboru sa da zapisovat — vytvori sa novy subor, alebo sa existujlci prepise
novymi hodnotami

e 'a'(append) —do suboru sa da zapisovat na koniec pévodného obsahu

e Do premennej sa priradi referencia na datovy priud otvoreny funkciou open() a vykonaju sa
vnorené prikazy.

e Subor je otvoreny len vo vnutri Struktury with, mimo nej sa automaticky zatvori.



Metddy na Citanie zo suborového pradu dat

sUbor.read() — vrati obsah suborového pridu ako jeden znakovy retazec
subor.read(pocet) — vrati dany pocet znakov zo siborového priudu dat ako znakovy retazec
subor.readline() — vrati aktudlny riadok zo siborového pridu dat ako znakovy retazec

subor.readlines() — vrati zoznam riadkov (znakovych retazcov) v siborovom prade dat

4. Jupyter Notebook, Google Colab, Gemini (15 min) — technologicky dvod

Jupyter Notebook — webova aplikacia, ktord umoziiuje vytvarat a zdielat dokumenty, ktoré mézu
obsahovat:

e Kod —spustitelny kéd (v Pythone)

e Vystup — vysledky vypoctov (texty, tabulky, grafy, obrazky)

e Text — textové popisy, poznamky, vloZzené obrazky formatované pomocou znackovacieho
jazyka (Markdown)

Google Colab — cloudova sluzba od Google na pracu s Jupyter notebookmi:

e NevyzZaduje si Ziadne nastavenie aniinstaldciu na pocitaci.
e Poskytuje pristup k vykonnému hardvéru na zloZité vypocty.
e Umoznuje jednoducho zdielat a spolupracovat na notebookoch s inymi fudmi.

Gemini — v Google Colab funguje ako Al asistent na:

e generovanie kddu

e doplianie kddu

e vysvetlovanie kédu

e opravu chyb

e chat — diskusiu o obsahu v notebooku

5. Spracovanie jednoduchého suboru autentickych dat (45 min) — praktické cvi¢enie

Pracujeme so suborom autentickych dat o premavke, ktoré boli redlne zozbierané pomocou mobilnej
aplikacie. Subor obsahuje zaznamy o Case a type vozidla, ktoré v danom case preslo na sledovanom
useku cestnej komunikacie. Subor mé format CSV. Ulohou je spracovat subor a extrahovat informécie
z dat. Pracuje sa metddou rieSenia postupnosti uloh.

Uloha 1: Spristupnenie suboru

Nacitajte subor Data. csv do docasného prieCinka /content/ v prostredi Google Colab



Subory A X

L CHENR
.

» [ sample_data

[cs¥] Data.csv

Obrazok 1: Panel Subory prostredia Google Colab

Uloha 2: Naéitanie a Uprava dét zo suboru

a, Do premennej data nacitajte cely obsah suboru. Akého typu je premenna data?

# Nastavenie cesty k suboru
file_path = '/content/Data.csv'

# Nacitanie obsahu suboru do premennej data
with open(file_path, 'r', encoding='utf-8') as file:
data = file.read()

print(type(data)) # Vypise typ premennej data
print(data[:200]) # VypisSe prvych 200 znakov pre kontrolu

<class 'str'>
1;Auto;08:41:04
10;Auto;08:41:27
100;Auto;08:46:16
101;Auto;08:46:17
102;Auto0;08:46:18
103;Auto;08:4

b, Do premennej data teraz nacitajte obsah suboru po riadkoch. Akého typu je teraz premenna
data?

# Nastavenie cesty k suboru
file path = '/content/Data.csv'

# Nacitanie obsahu suboru do premennej data
with open(file_path, 'r', encoding='utf-8"') as file:
data = file.readlines()

print(type(data)) # Vypise typ premennej data
print(data[:3]) # VypisSe prvé 3 riadky pre kontrolu

<class 'list'>
['"1l;Auto0;08:41:04\n"', '10;Auto;08:41:27\n"', '100;Auto;08:46:16\n"]
¢, Jednotlivé riadky zoznamu data rozdelte podla bodkociarky do podzoznamov.

d, Z prvého udaja v kazdom riadku vytvorte celé Cislo.



e, Treti udaj v riadku (Cas) rozdelte na hodiny, minuty, sekundy.

# Nastavenie cesty k suboru
file path = '/content/Data.csv'

# Nacitanie obsahu suboru po riadkoch do zoznamu, rozdelenie podla
# bodkociarky a konverzia prvého prvku na int a rozdelenie casu
with open(file_path, 'r', encoding='utf-8') as file:
data = []
for line in file:
cleaned_line = line.strip()
split_line = cleaned_line.split(';")
# Konvertujeme prvy prvok na celé c¢islo
split_line[@] = int(split_line[@])

# Rozdelime treti prvok (cas) na hodiny, minuty, sekundy
time_str = split_line[2]
hours, minutes, seconds = map(int, time_str.split(':"))

# Nahradime povodny cas rozdelenymi hodnotami, alebo ich pridame
# ako nové prvky

# Rozhodol som sa pridat ich ako nové prvky, aby sa zachovala

# povodna Struktura

split line.extend([hours, minutes, seconds])

data.append(split_line)
print(type(data))
# Vypisanie prvych 5 spracovanych riadkov pre kontrolu

print(data[:5])

<class 'list'>
[[1, 'Auto', '08:41:04', 8, 41, 41, [10, 'Auto', '08:41:27', 8, 41, 27],

[100, 'Auto', '08:46:16', 8, 46, 1lo6], [101, 'Auto', '08:46:17', 8, 40, 17],
[102, 'Auto', '08:46:18', 8, 46, 18]]

f, Usporiadajte riadky v zozname data podla Cisla na prvom mieste v riadku.

# Usporiadanie zoznamu data podla prvého prvku (c¢isla)
data.sort(key=lambda riadok: riadok[@])

# Vypisanie prvych 10 riadkov zoznamu data
for riadok in data[:10]:

print(riadok)
[1, 'Auto', '08:41:04', 8, 41, 4]
[2, "Auto', '08:41:05', 8, 41, 5]
[3, '"Auto', '08:41:08', 8, 41, 8]
[4, "Auto', '08:41:10', 8, 41, 10]
[5, '"Auto', '08:41:12', 8, 41, 12]
[6, "Auto', '08:41:16', 8, 41, 16]
[7, '"Auto', '08:41:18', 8, 41, 18]
[8, 'Auto', '08:41:24', 8, 41, 24]



[9, 'Nakladne auto', '08:41:26', 8, 41, 26]
[10, 'Auto', '08:41:27', 8, 41, 27]

g, Pridajte do zoznamu data hlavi¢ky stipcov

# Pridanie hlavicéiek stlpcov na zacéiatok zoznamu

headers = ['Cislo', 'Typ', 'Cas', 'Hodiny', 'Minaty', 'Sekundy’]
data.insert(@, headers)

# Vypisanie prvych 5 riadkov zoznamu data vratane

for riadok in data[:6]:
print(riadok)

Cislo', 'Typ', 'Cas', 'Hodiny', 'Minuty', 'Sekundy']

[ L}

[1, 'Auto', '08:41:04', 8, 41, 4]

[2, "Auto', '08:41:05', 8, 41, 5]

[3, 'Auto', '08:41:08', 8, 41, 8]

[4, '"Auto', '08:41:10', 8, 41, 10]
[5, 'Auto', '08:41:12', 8, 41, 12]

Uloha 3: Ziskavanie informacii z dat

a, Zistite, kolko zdznamov je v zozname data.

# Zistenie poctu zaznamov v zozname data
pocet_zaznamov = len(data[1:])

# Vypisanie poctu zaznamov
print(f"Pocet zaznamov v zozname data je: {pocet_zaznamov}")

PoCet zaznamov v zozname data je: 157

b, Zistite, aké jedine¢né hodnoty st v druhom stipci tabulky data.
¢, Zistite, kolko zaznamov sa nachadza v tabulke data pre kazdu jedine¢ni hodnotu typ vozidla.
d, Vypocitajte aj percentualne zastupenie jednotlivych typov vozidiel.

# Ziskanie jedine&nych hodnét z druhého stlpca (index 1), preskocime
# hlavicku (prvy riadok)
jedinecne_hodnoty = set(riadok[1] for riadok in data[1:])

# Vypisanie jedinecnych hodnét

print("Jedineéné hodnoty v druhom stlpci sd:")

for hodnota in jedinecne_hodnoty:
print(hodnota)

# Spocitanie vyskytu kazdej jedinecnej hodnoty
pocet_podla_typu = {}
for riadok in data[1:]:
typ_vozidla = riadok[1]
pocet_podla_typu[typ_vozidla] = pocet_podla_typu.get(typ_vozidla, 0) +



# Zistenie celkového poctu zaznamov (bez hlavicky)
celkovy pocet = len(data[1:])

# Vypisanie pocCtu zaznamov a percentudlneho zastupenia pre kazdy typ
# vozidla v jednom cykle
print("\nPocet zaznamov a percentudlne zastlipenie pre kazdy typ vozidla:")
for typ, pocet in pocet_podla_typu.items():
percento = (pocet / celkovy pocet) * 100 if celkovy_pocet > @ else ©
print(f"{typ}: {pocet} ({percento:.2f}%)")

Jedinedné hodnoty v druhom stipci su:
Zachranne zlozky

Extra vozidlo

Motocykel

Nakladne auto

Kamion

Auto

Bicykel

Polet zaznamov a percentudlne zastlUpenie pre kazdy typ vozidla:
Auto: 127 (80.89%)

Nakladne auto: 13 (8.28%)

Kamion: 12 (7.64%)

Motocykel: 1 (0.64%)

Extra vozidlo: 1 (0.64%)

Zachranne zlozky: 1 (0.64%)

Bicykel: 2 (1.27%)

Uloha 4: Vizualizacia

a, Vytvorte stipcovy graf, ktory zobrazuje pocty jednotlivych typov vozidiel za sledované &asové
obdobie.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# Ziskanie nazvov typov vozidiel a ich poctov z dictionary
typy = list(pocet podla_typu.keys())
pocty = list(pocet_podla_typu.values())

# Vytvorenie stipcového grafu
fig, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6)) # Nastavenie velkosti grafu

x_pos = np.arange(len(typy)) # Pozicie stlpcov na osi x

ax.bar(x_pos, pocty, align='center') # Vytvorenie zvislého stlpcového grafu
ax.set_xticks(x_pos) # Nastavenie znaciek na osi x

ax.set_xticklabels(typy, rotation=45, ha='right') # Nastavenie nazvov
znaciek na osi x s rotdciou pre lepsSiu citatelnost

ax.set_ylabel('Pocet vozidiel') # Nastavenie popisu osi y
ax.set_title('Pocet jednotlivych typov vozidiel') # Nastavenie nazvu grafu

# Pridanie poctov k stlpcom
for i, v in enumerate(pocty):



ax.text(i, v + 0.5, str(v), color="black', ha='center') # Umiestnenie

textu (poétu) nad stlpcom

plt.tight_layout() # Upravenie rozlozenia, aby sa popisy neprekryvali
plt.show()
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Obrazok 2: Stipcovy graf

b, Vytvorte kolacovy graf percentualnych podielov jednotlivych typov vozidiel za sledované casové

obdobie.

import matplotlib.pyplot as plt

# Ziskanie nazvov typov vozidiel a ich poctov z dictionary
typy = list(pocet podla_typu.keys())
pocty = list(pocet_podla_typu.values())

# Vytvorenie kolacového grafu
fig, ax = plt.subplots(figsize=(8, 8)) # Nastavenie velkosti grafu

# Vytvorenie kolacového grafu s percentami a uUpravou polohy percent
ax.pie(pocty, labels=typy, autopct='%1.1f%%', startangle=0,
pctdistance=0.85) # Pridany pctdistance

# Nastavenie nazvu grafu
ax.set_title('Percentualne zastupenie jednotlivych typov vozidiel')

# Zabezpecenie, aby bol graf kruhovy

ax.axis('equal")

plt.tight_layout() # Upravenie rozlozenia, aby sa popisy neprekryvali
plt.show()
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Obrazok 3: Kolacovy graf

Uloha 5: Ziskanie dalsich informacii a ich vizualizacia

a, Zisti hustotu premavky — pocet vozidiel za 1 mindtu za celé sledované obdobie.
Task

Zisti hustotu premavky — pocet vozidiel za 1 mindtu za celé sledované obdobie.
Zistenie zaciatku a konca sledovaného obdobia

Subtask:

N3ajdite najskorsi a najneskorsi ¢asovy udaj v datach.

# Najdenie najskorSieho a najneskorsSieho ¢asového udaja v datach (index 2)
start time = min(riadok([2] for riadok in data[l:])

end time = max(riadok[2] for riadok in data[l:])

print (f"Najskorsi cas: {start time}")
print (f"Najneskor8i cas: {end time}")

Najskorsi cas: 08:41:04
Najneskorsi cas: 08:49:16
Vypociet celkovej dizky sledovaného obdobia v minttach

Subtask:



Vypocitajte rozdiel medzi najneskorsim a najskorSim ¢asom a prevedte ho na minuty.

from datetime import datetime, timedelta

# Definujte funkciu, ktord prevedie c¢asovy retazec na sekundy od polnoci
def time string to seconds (time str):

hours, minutes, seconds = map (int, time str.split(':'))

return hours * 3600 + minutes * 60 + seconds

# Prevedenie start time a end time na sekundy od polnoci
start seconds = time string to seconds (start time)
end seconds = time string to seconds (end time)

# Vypocitajte rozdiel v sekundéach

duration seconds = end seconds - start seconds

# Prevedte rozdiel v sekundédch na minuty
total duration minutes = duration seconds / 60

# Vypiste celkovt diZku sledovaného obdobia v minGtach
print (f"Celkova diZka sledovaného obdobia je: {total duration minutes:.2f}

minat")

Celkova diZka sledovaného obdobia je: 8.20 minut

Ziskanie celkového poctu vozidiel
Subtask:
Pouzite uzZ vypocitany celkovy pocet zaznamov (vozidiel).

# The total number of records (vehicles) was previously calculated and stor
ed in the pocet zaznamov variable.
# This subtask only requires retrieving this value.

print (f"Total number of records (vehicles): {pocet zaznamov}")

Total number of records (vehicles): 157

Vypocet hustoty premavky
Subtask:

Vydelte celkovy pocet vozidiel celkovou dizkou sledovaného obdobia v mindtach.

# Vypoclitajte hustotu premavky
traffic density per minute = pocet zaznamov / total duration minutes

# VypiSte hustotu premavky
print (f"Hustota premavky za 1 minutu: {traffic density per minute:.2f}

vozidiel/minatu")



Hustota premadvky za 1 minGtu: 19.15 vozidiel/minttu

Zhrnutie:
Kl'ticové poznatky z analyzy udajov
Najskorsi ¢as zaznamenany v subore Udajov je '08:41:04' a najneskorsi Cas je '08:49:16'.

e Celkova dizka sledovaného obdobia je 8.20 mint.
e Celkovy pocet zaznamov (vozidiel) je 157.
e Vypocitand hustota premavky pocas sledovaného obdobia je 19.15 vozidiel za minutu.

Poznatky alebo dalSie kroky

e Hustota premavky 19.15 vozidiel/min poskytuje kvantitativne meranie toho, aka bola
premavka pocas sledovaného ¢asového ramca.

e Pre ziskanie hlbSich poznatkov by sa hustota premavky mohla analyzovat pre kratsie intervaly
v ramci sledovaného obdobia, aby sa identifikovali ¢asy Spicky.

b, Zistite, aky pocCet vozidiel bol zaznamenany v jednotlivych minutach v sledovanom ¢asovom
obdobi.

# Ziskanie minGt z Casového tdaja pre kazdy zaznam (preskocime
hlavicku)

# Vytvorime klIu¢ pre kazdud minttu v ramci celého obdobia

# Predpokladame, Ze sledované obdobie nepresahuje jednu hodinu,
# inak by sme museli zohladnit aj hodiny pre unikatnost mintt
minuty zaznamov = [riadok[4] for riadok in dataf[l:]]

# Spocitanie vyskytu vozidiel pre kazdi minttu
pocet podla minuty = {}
for minuta in minuty zaznamov:
pocet podla minuty[minuta] = pocet podla minuty.get (minuta, 0) + 1

# Usporiadanie vysledkov podla mintty
usporiadany pocet podla minuty =
dict (sorted (pocet podla minuty.items()))

# Vypisanie poctu vozidiel pre kazdua minGtu

print ("Polet vozidiel pre jednotlivé mintty:")

for minuta, pocet in usporiadany pocet podla minuty.items () :
print (f"Mintta {minuta}: {pocet} vozidiel")

PoCet vozidiel pre jednotlivé mintty:
Minuta 41: 23 vozidiel
Minuta 42: 8 vozidiel
Minuta 43: 26 vozidiel
Minuta 44: 11 vozidiel
Mintta 45: 24 vozidiel
Minuta 46: 16 vozidiel
Mintta 47: 21 vozidiel
Mintta 48: 18 vozidiel



Minuta 49: 10 vozidiel

¢, Vytvorte Ciarovy graf poctu vozidiel v jednotlivych minutach.

import matplotlib.pyplot as plt

# Ziskanie minGt a poctov vozidiel z usporiadanej dictionary
minuty = list (usporiadany pocet podla minuty.keys())
pocty = list(usporiadany pocet podla minuty.values())

# Vytvorenie c¢iarového grafu
fig, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6)) # Nastavenie velkosti grafu

ax.plot (minuty, pocty, marker='o', linestyle='-') # Vytvorenie
¢iarového grafu

ax.set xlabel ('Minuta') # Nastavenie popisu osi x

ax.set ylabel ('PocCet vozidiel') # Nastavenie popisu osi y

ax.set title('Pocet vozidiel v jednotlivych minutach') # Nastavenie
nazvu grafu

ax.grid (True) # Zobrazenie mriezky

plt.show()
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Obrazok 4: Ciarovy graf — Poéet vozidiel v minGtovych intervaloch



6. Spracovanie rozsiahleho suboru otvorenych dat (45 min) — praktické cvicenie

Pracuje sa s rozsiahlym suborom otvorenych dat vo formate TSV projektovou metddou.
RieSeny problém
Preskimajme, ako sa meni intenzita leteckej dopravy v krajindch Eurdpy:

e ako sa celkovo menil pocet cestujucich leteckou dopravou v Eurépe pocas rokov 2013-2024,

evvs

e ako ovplyvnila pandémia COVID-19 leteckd dopravu (obdobie 2020-2022),
e (ipo roku 2022 doslo k obnoveniu leteckej dopravy na Uroven pred pandémiou.

Zdroj ddt

Datovy subor pochadza z databazy Eurostat a obsahuje mesacné Statistické Udaje o pocte cestujucich
v leteckej osobnej doprave v eurdpskych krajinach za obdobie rokovo 2013 az 2024. Data su
dostupné a prispdsobitelné na:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/avia paoc custom 19801867/default/table

Spracovdvany subor avia paoc custom 19800805 monthly tabular.tsv je potrebné vloZit

do docasného prie€inka /content/ v prostredi Google Colab.
Postup riesenia

1. Nacitanie a Strukturovanie dat zo
suboru /content/avia_paoc custom 19800805 monthly tabular.tsv do $truktirovanej
formy (zoznam zoznamov).
Uprava dat: Identifikdcia a odstranenie redundantnych stipcov a konverzia datovych typov.
Filtrovanie udajov podla krajin a vizualizacia dat zobrazujuca vyvoj poctu cestujucich v ¢ase.
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Vypocet priemerného poctu cestujucich v predpandemickom, pandemickom a
postpandemickom obdobi pre kazdy regidn, vizualizacia.
6. Formuldcia zaverov.

Uloha 1: Naditanie a Uprava dat

Déta zo stboru TSV naditame do zoznamu riadkov, riadky rozdelime podla tabulatora na stipce, prvy
stipec este rozdelime podla &iarky. Vysledkom je tabulka - zoznam zoznamov processed rows.

file path = "/content/avia paoc custom 19800805 monthly tabular.tsv"
try:
with open(file path, 'r') as file:
content = file.read()
raw_rows = []

for line in content.strip().split('\n"'"):

raw_rows.append(line.split ('\t"'))

# Spracovanie hlavicky
original header first col = raw rows[0] [0]


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fec.europa.eu%2Feurostat%2Fdatabrowser%2Fview%2Favia_paoc__custom_19801867%2Fdefault%2Ftable
https://colab.research.google.com/drive/1kqz2rFbP67soRLbUcA-qWjFlvHQXRHCU

split headers = original header first col.split(',")

new header = split headers + raw_rows[0] [1:]

# Spracovanie datovych riadkov
processed rows = [new header]
for row idx, row in enumerate(raw rows[1l:]):
if row:
first col data = row[O0]
split first col data = first col data.split(',")
# Skontroluijte, &i ma prvy stlpec dét dostatok Easti na prirad
enie k hlavicke
# Ak m&d len jednu cast, pouZijeme Jju, inak rozdelime.
if len(split first col data) == len(split headers):
new row = split first col data + row[l:]
else:
# Ak sa prvy stlpec nedad uplne rozdelit podla hlavidky, pr
ipojime ho ako jeden prvok
new row = [first col data] + row[l:]
processed rows.append(new_row)

print ("Prvych 5 spracovanych riadkov dat:")
for i, row in enumerate (processed rows):
if i >= 5:
break

print (row)

except FileNotFoundError:

print (£"Chyba: Stubor na ceste '{file path}' nebol najdeny. Skuste skon
trolovat, ¢i cesta k suboru je spravna.")
except Exception as e:

print (f"Nastala neocakédvand chyba pri ¢itani stboru: {e}")

Analyzujeme obsah tabulky. Prvy riadok obsahuje hlavi¢ky stipcov tabulky. Zistime jedine¢né hodnoty
v prvych 6 stipcoch tabulky.

unique values per column = [set() for _ in range(6)]

# Preskoc¢ime hlavicku a iterujeme cez spracované riadky
for row data in processed rows[l:]:
for 1 in range (min (6, len(row _data))):

unique values per column[i].add(row datali].strip())

for i, unique vals in enumerate (unique values per column) :
print (f"Jedinec¢né hodnoty pre stipec '{new _header[i]}':")
print (list (unique vals))
print ("\n")

Jedine&né hodnoty pre stipec 'freq':
['M']



Jedinedné hodnoty pre stipec 'unit':
['"PAS']

Jedine&né hodnoty pre stipec 'tra meas':

['"PAS CRD DEP', 'PAS BRD ARR', 'PAS BRD DEP', 'PAS BRD', 'PAS CRD ARR',
'"PAS_CRD']

Jedine&né hodnoty pre stlpec 'tra cov':
['"TOTAL']

Jedine&né hodnoty pre stipec 'schedule':

["TOT"']

Jedinedné hodnoty pre stipec 'geo\TIME PERIOD':

['IE', 'PT', 'EE', 'EU28', 'LU', 'NL', 'ES', 'IT', 'RO', 'BG', 'HR', 'TR',
'BE', 'PL', 'SE', 'Cz', 'SI', 'BA', 'EU27 2007', 'DK', 'EL', 'LT', 'SK',
'ME', 'IS', 'CY', 'DE', 'FI', 'UK', 'HU', 'LV', 'MK', 'NO', 'CH', 'RS',
'"FR', 'MT', 'AT', 'EU27 2020']

Z tabulky odstranime stipce, v ktorych sa nachadza len jedna jedine¢na hodnota.

# Identifikécia stipcov na odstranenie

columns to remove indices = []

for i, unique vals in enumerate (unique values per column) :
if len(unique vals) == 1:

columns_ to remove indices.append (i)

# Identifikacia riadkov na odstrénenie
rows_to remove indices = []
for i, row in enumerate (processed rows):
if row[5] in ['EU28','EU27 2007','EU27 2020']:

rows_to remove indices.append (i)

# Vytvorenie novych riadkov bez tychto stipcov
filtered processed rows = []
for i,row data in enumerate (processed rows) :

if 1 in rows to remove indices:

continue

new row = [value for idx, value in enumerate (row data) if idx not in c
olumns to remove indices]

filtered processed rows.append(new_row)

# Aktualizécia processed rows na nové filtrované riadky

processed rows = filtered processed rows

print ("Prvych 5 riadkov po odstréneni stipcov s jednou jedine&nou hodnotou
2"
for i, row in enumerate (processed rows):
if i >= 5:
break

print (row)



Upravime typy hodnot v tabulke - Ciselné hodnoty na celé Cisla, dvojbodky na None.

for row index in range (len (processed rows)) :

for col index in range (len (processed rows[row index])):

try:
if processed rows[row index] [col index].strip() == ':':
processed rows|[row index] [col index] = None
else:
processed rows[row index] [col index] = int (processed rows[row

index] [col index])
except ValueError:

continue

print ("Prvych 5 riadkov po Uprave typu hodnét v tabulke na ¢isla:")
for i, row in enumerate (processed rows):
if 1 >= 5:
break

print (row)

Uloha 2: Filtrovanie dat a vizualizacia

Z tabulky processed rows vyfiltrujeme riadky pre krajiny identifikované v zozname countries.

Vysledkom je tabulka filtered processed rows.

countries = ['SK', 'CZ']
filtered processed rows = processed rows[:1] + list(filter(lambda row: row
[0] == 'PAS BRD' and row[l] in countries, processed rows))
for i, row in enumerate(filtered processed rows):
if i >= 5:
break

print (row)

Vizualizujeme udaje pre dané krajiny z prefiltrovanej tabulky v ¢iarovom grafe.

import matplotlib.pyplot as plt

# Extrahovanie hlavidiek &asovych obdobi (od tretieho stipca daled)

time periods = processed rows[0][2:]

# Predspracovanie cCasovych obdobi, odstranenie medzier

time periods = [tp.strip() for tp in time periods]

# Zber dat pre graf
plot data = {}
for row in filtered processed rows[l:]:
geo _id = row[1]
values = row[2:]
plot data[geo _id] = [v for v in values]



# Vytvorenie grafu
plt.figure(figsize=(15, 8))
max y = 0
for geo id, values in plot data.items():
# Filtrujeme None hodnoty pre dany rad, aby graf nepukol
filtered time periods = []
filtered values = []
for i, val in enumerate (values) :
if val is not None:
filtered time periods.append(time periods[i])
filtered values.append(val)
max_y = max(max_ y, max(filtered values))
plt.plot (filtered time periods, filtered values, label=geo id)

plt.xlabel ('Casové obdobie')
plt.ylabel ('Pocet cestujucich')
plt.title('ZloZeny ¢iarovy graf pre vybrané regidny')

# Zobrazenie iba kazdého 12. popisku na osi X
plt.xticks(ticks=filtered time periods[::6], labels=filtered time periods|
::6], rotation=90) # Otocenie popiskov osi X pre lepSiu citatelnost
plt.yticks (ticks=1list (range (0,max y,500000)), labels=list (range(0,max y,50
0000) ), rotation=0)

plt.legend()
plt.grid(True)
plt.tight layout ()
plt.show ()

Zlozeny Ciarovy graf pre vybrané regiény
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Obrazok 5: Vyvoj intenzity leteckej dopravy v Ceskej a Slovenskej republike



Uloha 3: Miniméalne a maximalne pocty cestujucich

Vypocitame minimalne a maximalne pocty cestujucich za celé obdobie pre kazdy region a mesiac,
v ktorom boli dosiahnuté. Vysledky zobrazime v tabulke.

header = processed rows[0]

zaclatok pandemie = header.index('2019-12 ")

koniec pandemie = header.index('2022-12 ")

min

for

max values = {}
row_index in range(l, len(processed rows)):
geo_id = processed rows[row_index] [1]

values with headers = []
for idx, value in enumerate (processed rows[row index][2:]):

if value is not None:

# Ensure header has enough elements to avoid IndexError for he

ader [1dx+2]

for

mum

AT
BA
BE
BG
CH
CY
Cz
DE
DK
EE
EL
ES
FT
FR
HR
HU
IE
IS
IT

if (idx + 2) < len (header):

values with headers.append((value, header[idx+2]))

if values with headers:

min val tuple = min(values with headers)

max val tuple = max(values with headers)

min max values[geo id] = (min val tuple, max val tuple)
else:

min max values[geo id] = (None, None)

key, (min val, max val) in min max values.items():
if min val is not None and max val is not None:

print (f'{key:10} minimum {min val[0]:10d} ({min val[1l]})

{max val([0]:10d} ({max val[l]})")
else:
print (f'{key:10} No data available.')

minimum 4705 (2020-04 ) maximum 1855180
minimum 8906 (2021-04 ) maximum 147199
minimum 6483 (2020-04 ) maximum 1973279
minimum 13449 (2020-04 ) maximum 1077964
minimum 12118 (2020-04 ) maximum 3088345
minimum 2439 (2020-04 ) maximum 908265
minimum 1276 (2004-04 ) maximum 1097593
minimum 103369 (2020-04 ) maximum 12818453
minimum 12609 (2003-02 ) maximum 1961664
minimum 1429 (2020-04 ) maximum 179971
minimum 21195 (2020-04 ) maximum 6270465
minimum 65830 (2020-04 ) maximum 16842723
minimum 10533 (2020-04 ) maximum 1189955
minimum 70034 (2020-04 ) maximum 10659247
minimum 2088 (2020-04 ) maximum 1209379
minimum 3603 (2020-04 ) maximum 970002
minimum 12847 (2020-04 ) maximum 2249291
minimum 3386 (2020-04 ) maximum 623703
minimum 47665 (2020-04 ) maximum 11825454

(2025-08
(2024-08
(2019-07
(2018-08
(2025-07
(2025-08
(2025-07
(2019-07
(2024-07
(2024-08
(2024-08
(2025-08
(2019-06
(2019-07
(2025-08
(2025-08
(2025-07
(2018-08
(2024-08

maxi

—_— o — e e e e e e e e o — — ~— —



LT minimum 397 (2020-04 ) maximum 360720 (2025-08 )
LU minimum 6 (2020-04 ) maximum 279259 (2025-07 )
LV minimum 1381 (2020-04 ) maximum 423188 (2019-08 )
ME minimum 423 (2020-05 ) maximum 246936 (2019-08 )
MK minimum 24 (2020-06 ) maximum 187583 (2024-08 )
MT minimum 1710 (2020-04 ) maximum 503001 (2024-08 )
NL minimum 59089 (2020-04 ) maximum 4097902 (2019-07 )
NO minimum 179758 (2020-04 ) maximum 2731598 (2019-06 )
PL minimum 4828 (2020-05 ) maximum 3671516 (2025-08 )
PT minimum 18808 (2020-04 ) maximum 3790186 (2024-08 )
RO minimum 29621 (2020-04 ) maximum 1360265 (2024-08 )
RS minimum 1579 (2020-04 ) maximum 504584 (2023-08 )
SE minimum 27606 (2020-04 ) maximum 2248381 (2018-06 )
ST minimum 30 (2020-04 ) maximum 105685 (2019-08 )
SK minimum 309 (2020-05 ) maximum 244609 (2025-07 )
TR minimum 5579152 (2023-02 ) maximum 12889615 (2024-08 )
UK minimum 4708930 (1998-01 ) maximum 15589801 (2019-07 )

Vypocitame celkové maximum a minimum.

overall min value = float ('inf')
overall min country = None

overall min time period = None

overall max value = float('-inf')
overall max country = None

overall max time period = None

for geo id, (min val tuple, max val tuple) in min max values.items():
if min val tuple is not None:
current min value = min val tuple[O0]
if current min value < overall min value:
overall min value = current min value
overall min country = geo id

overall min time period = min val tuple[l]

if max val tuple is not None:
current max value = max val tuple[O0]
if current max value > overall max value:
overall max value = current max value
overall max country = geo_id

overall max time period = max val tuple[l]

if overall min country:

print (f"Krajina s najnizsSim poctom cestujucich: {overall min country}
s {overall min value} cestujucimi ({overall min time period})")
else:

print ("Nie su dostupné Ziadne data pre zistenie najniZsieho poctu cest

ujtcich.")

if overall max country:
print (f"Krajina s najvyssSim poctom cestujucich: {overall max country}



s {overall max value} cestujucimi ({overall max time period})")
else:

print ("Nie st dostupné Ziadne déata pre zistenie najvy$sSieho pocltu cest
ujtcich.")

Krajina s najniZzsim poctom cestujlcich: LU s 6 cestujucimi (2020-04)
Krajina s najvys$$im poctom cestujlcich: ES s 16842723 cestujucimi (2025-08)

Uloha 4: Priemerné pocty cestujlcich pred, poc¢as a po pandémii COVID-19

Urcime priemerné pocty cestujlcich pred, pocas a po pandémii COVID-19 pre kazdy region. Vysledok
je vpremennej comparison data typu Struktirovany slovnik, ktory obsahuje pre kazdy region tri
hodnoty avg pre pandemic, avg pandemic, avg post pandemic. Vysledky zobrazime vo
forme tabulky.

header = processed rows[0]

# Najdite indexy pre zaciatok a koniec predpandemického a popandemického o
bdobia

# '2019-12 ' ako koniec pred pandémiou (posledny mesiac pred 2020)

# '2020-01 ' ako zaciatok pandemie (prvy mesiac 2020)

# '2023-01 ' ako zaciatok po pandémii (prvy mesiac po 2022)

try:

index pre pandemic_end = header.index('2019-12 ")

index pandemic start = header.index('2020-01 ")

index pandemic_end = header.index('2022-12 ')

index post pandemic start = header.index('2023-01 ')
except ValueError as e:

print (f"Chyba pri hladani casového obdobia v hlavicke: {e}")

print ("Uistite sa, Ze existuju '2019-12 ', '2020-01 ', '2022-
12 ' a '2023-01 ' v hlavicke.")

# Nastavte defaultne hodnoty, ak sa indexy nenajdu, alebo ukoncite spr
acovanie

index pre pandemic_end = -1

index pandemic_ start = -1

index pandemic _end = -1

index post pandemic start = -1
comparison data = {}

for row index in range(l, len(processed rows)):

geo_1id = processed rows[row index] [1]
pre pandemic values = []
pandemic values = []

post pandemic values = []

# Zber dat pre predpandemické obdobie (od prvych datovych stlipcov po '



2019-12 ")
# Data zacinaju od indexu 2 (po 'tra meas' a 'geo\\TIME PERIOD')
for col index in range(2, index pre pandemic end + 1):
value = processed rows[row index] [col index]
if value is not None:

pre pandemic_values.append(value)

# Zber dat pre pandemické obdobie (od '2020-01 ' do '2022-12 ')
for col index in range (index pandemic_ start, index pandemic _end + 1):
value = processed rows[row index] [col index]
if value is not None:
pandemic values.append (value)

# Zber dat pre popandemické obdobie (od '2023-01 ' do konca)
for col index in range (index post pandemic_start, len(processed rows|[r
ow_index])):
value = processed rows[row index] [col index]
if value is not None:

post pandemic values.append(value)

# VypocCet priemerov
avg pre pandemic = sum(pre pandemic values) / len(pre pandemic values)
if pre pandemic values else None
avg pandemic = sum(pandemic values) / len(pandemic values) if pandemic
_values else None
avg _post pandemic = sum(post pandemic values) / len(post pandemic valu
es) if post pandemic_values else None

comparison data[geo id] {
"avg pre pandemic": avg pre pandemic,
"avg pandemic": avg pandemic,

"avg post pandemic": avg post pandemic

print ("Porovnanie priemerného poctu cestujucich pred, pocas a po pandémii:
ll)

for geo _id, data in comparison data.items():

pre = f"{data['avg pre pandemic']:.0f}" if data['avg pre pandemic'] is
not None else "N/A"
during = f"{data['avg pandemic']:.0f}" if data['avg pandemic'] is not

None else "N/A"
post = f"{data['avg post pandemic']:.0f}" if data['avg post pandemic']
is not None else "N/A"
print (f"Regidén {geo id:10}: Pred pandémiou: {pre:15}, PoCas pandémie:

{during:15}, Po pandémii: {post:15}")

Porovnanie priemerného poctu cestujucich pred, pocas a po pandémii:
Regidén AT: Pred pandémiou: 1032056 Pocas pandémie: 654034 Po pandémii: 1459704
Regidén BA: Pred pandémiou: N/A Pocas pandémie: 56818 Po pandémii: 80479



Regién BE: Pred pandémiou: 1020717 Poc¢as pandémie: 704447 Po pandémii: 1386749

Regibébn BG: Pred pandémiou: 345098 PocCas pandémie: 253533 Po pandémii: 481871
Regidén CH: Pred pandémiou: 1529668 Poc¢as pandémie: 1085578 Po pandémii: 2336371
Regidébn CY: Pred pandémiou: 317531 PocCas pandémie: 229743 Po pandémii: 520826
Regidén CZ: Pred pandémiou: 549542 Poc¢as pandémie: 279850 Po pandémii: 695877
Regién DE: Pred pandémiou: 8129265 Po¢as pandémie: 4237396 Po pandémii: 8668320
Regién DK: Pred pandémiou: 1134283 Pocas pandémie: 675844 Po pandémii: 1449586
Regidén EE: Pred pandémiou: 86050 PoCas pandémie: 68284 Po pandémii: 135171

Regidén EL: Pred pandémiou: 1800920 PocCas pandémie: 1791406 Po pandémii: 2995974
Regidén ES: Pred pandémiou: 8095343 Po¢as pandémie: 6033801 Po pandémii: 2580323

Regidén FI: Pred pandémiou: 771061 PocCas pandémie: 379887 Po pandémii: 806412
Regién FR: Pred pandémiou: 6446175 Po¢as pandémie: 4317865 Po pandémii: 7927799
Regién HR: Pred pandémiou: 294872 PocCas pandémie: 229756 Po pandémii: 546131
Regidébn HU: Pred pandémiou: 390785 PoCas pandémie: 293890 Po pandémii: 720154
Regidén IE: Pred pandémiou: 1094099 PocCas pandémie: 692156 Po pandémii: 1710076
Regidén IS: Pred pandémiou: 175419 Poc¢as pandémie: 150331 Po pandémii: 363972
Regidén IT: Pred pandémiou: 5404802 PocCas pandémie: 4138374 Po pandémii: 8722345
Regién LT: Pred pandémiou: 145438 Poc¢as pandémie: 133284 Po pandémii: 272759
Regién LU: Pred pandémiou: 99124 PoCas pandémie: 104232 Po pandémii: 212048
Regidén LV: Pred pandémiou: 187422 Pocas pandémie: 134918 Po pandémii: 284152
Regibén ME: Pred pandémiou: 95588 Pocas pandémie: 51871 Po pandémii: 107806
Regidén MK: Pred pandémiou: 79942 Poc¢as pandémie: 57076 Po pandémii: 130945
Regién MT: Pred pandémiou: 164670 Poc¢as pandémie: 140901 Po pandémii: 354181

Regidén NL: Pred pandémiou: 2298339 Poc¢as pandémie: 1580118 Po pandémii: 3103412
Regién NO: Pred pandémiou: 1813467 Po¢as pandémie: 1238151 Po pandémii: 2184789
Regidén PL: Pred pandémiou: 1038584 PocCas pandémie: 1043602 Po pandémii: 2422155
Regién PT: Pred pandémiou: 1453356 Po¢as pandémie: 1390194 Po pandémii: 2884940

Regién RO: Pred pandémiou: 491972 Pocas pandémie: 539168 Po pandémii: 1029428
Regidén RS: Pred pandémiou: 205841 PoCas pandémie: 156123 Po pandémii: 353412
Regidén SE: Pred pandémiou: 1505764 Pocas pandémie: 735853 Po pandémii: 1412049
Regién SI: Pred pandémiou: 59059 Po¢as pandémie: 23204 Po pandémii: 59260
Regidén SK: Pred pandémiou: 87336 PocCas pandémie: 43092 Po pandémii: 116202
Regidén TR: Pred pandémiou: N/A PoCas pandémie: N/A Po pandémii: 9137826

Regidébn UK: Pred pandémiou: 9626039 PocCas pandémie: 9276844 Po pandémii: N/A

Uloha 5: Vizualizacia a porovnanie

Vizualizujeme data v stlpcovom grafe. Graf zobrazi priemerné pocty cestujucich pre kazdy region
pred pandémiou, pocas pandémie a po pandémii, ¢o umozni lahké vizualne posudenie zmien.

import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

regions = []
avg pre = []
avg_during = []

avg post = []

for geo _id, data in comparison data.items():

# Filtrujeme N/A data pre jednoduchsiu vizualizaciu, alebo premenime n

pre val = data['avg pre pandemic'] if data['avg pre pandemic'] is not
None else 0

during val = data['avg pandemic'] if datal'avg pandemic'] is not None
else O

post val = data['avg post pandemic'] 1if data['avg post pandemic'] is n
ot None else 0



regions.append(geo_id)
avg_pre.append(pre val)

avg during.append(during val)
avg_post.append (post val)

x = np.arange (len(regions)) # Pozicie pre skupiny stlpcov
width = 0.25 # Sirka jedneho stlpca

fig, ax = plt.subplots(figsize=(20, 10))

rectsl = ax.bar(x - width, avg pre, width, label='Pred pandémiou', color='
skyblue')

rects2 = ax.bar(x, avg during, width, label='PocCas pandémie', color='light
coral')

rects3 = ax.bar(x + width, avg post, width, label='Po pandémii', color='li
ghtgreen')

# Pridanie textov, titulkov a popiskov

ax.set ylabel ('Priemerny pocet cestujucich')

ax.set title('Porovnanie priemerného poctu cestujtcich pred, pocas a po pa
ndémii podla regidnu')

ax.set xticks (x)

ax.set xticklabels (regions, rotation=90)

ax.legend()

ax.grid(axis="y', linestyle='--', alpha=0.7)

# Funkcia pre pridanie popiskov na stipce
def autolabel (rects):
for rect in rects:
height = rect.get height ()
if height > 0: # Zobraz len, ak je hodnota > 0
ax.annotate (f'{height:, .0f}",
xy=(rect.get x() + rect.get width() / 2, height),
xytext=(0, 3), # 3 body vertikdlny offset
textcoords="offset points",
ha='center', va='bottom', fontsize=8, rotation=90)

# Zavolanie funkcie pre popiskovanie stlpcov
autolabel (rectsl)
autolabel (rects2)
autolabel (rects3)

plt.tight layout ()
plt.show ()
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Obrazok 6: Stipcovy graf — Priemerné poéty cestujlcich pred, pocas a po pandémii
Zhrnutie vysledkov

e Ako sa celkovo menil pocet cestujucich leteckou dopravou v Eurépe pocas rokov 2013-2024?

Pocet cestujucich sa periodicky meni pocas roka vo vSetkych sledovanych regiénoch - v lete rastie, v
zime klesa. Globalne pocet cestujucich rastie.

e Ktoré krajiny zaznamenali najvyssi a najnizsi pocet cestujucich?

Najnizsi pocet cestujicich bol zaznamenany pocas pandémie vo vacsine krajin v mesiaci 2020-04.
Medzi krajiny s najnizsim zaznamenanym poctom cestujlcich za mesiac patria Luxembursko (LU - 6),
Severné Maceddnsko (MK - 24), Slovinsko (SI - 30), Slovensko (SK - 309). Najvyssi pocet cestujucich v
jednotlivych krajinach sa vyskytuje v roznych obdobiach mimo pandémie. Medzi krajiny s najvyssim
potom zaznamenanych cestujlcich za mesiac patria Spanielsko (ES - 16842723), Spojené kralovstvo
(UK - 15589801) - data do roku 2020, Turecko (TR - 12889615) a Nemecko (DE - 12818453).

e Ako ovplyvnila pandémia COVID-19 letecku dopravu (obdobie 2020-2022)?

Leteckd doprava pocas pandémie prudko klesla v porovnani s predchddzajdcim obdobim vo vsetkych
krajinach, pre ktoré existuju data. Priemerny pocet cestujucich pred pandémiou bol tiez vo vacsine
krajin vyssi ako poSas pandémie. Vynimkou su krajiny ako Rumunsko (RU) a Pol'sko (PL), kde je
priemer pred pandémiou nizsi. Suvisi to s dynamickym rastom leteckej dopravy pred pandémiou v
tychto krajinach, ktory sa prejavil nizSim predpandemickym priemerom.

e Doslo po roku 2022 k obnoveniu leteckej dopravy na uroven pred pandémiou?

Ano, priemerny mesacny pocet cestujlcich leteckou dopravou sa vo vietkych krajinach, pre ktoré
existuju data, dostal na vysSiu Uroven ako pred pandémiou. Napriklad DE (Nemecko) malo pred
pandémiou priemer 8 129 265 cestujucich, pocas pandémie klesol na 4 237 396 a po pandémii sa
opat zvysil na 8 668 320. ES (Spanielsko) malo pred pandémiou priemer 8 095 343 cestujlcich, pocas
pandémie klesol na 6 033 801 a po pandémii vzrastol na 12 580 323. SK (Slovensko) malo pred
pandémiou priemer 87 336 cestujucich, pocas pandémie klesol na 43 092 a po pandémii vzrastol na
116 202. Pre niektoré regidény, ako napriklad BA (Bosna a Hercegovina) a TR (Turecko), neboli k
dispozicii kompletné data pre vSetky obdobia.



Zaver

Workshop prispel k formovaniu datovej gramotnosti ucitelov informatiky. V expozi¢nej Casti
workshopu sa Ucastnici naudili ziskavat subory otvorenych dat z portalov na internete, spoznali
$tandardné textové formaty Struktirovanych dat CSV, TSV, JSON, XML, naudili sa ako deserializovat
Struktirované data z textovych formatov a serializovat Struktirované data do Standardnych
textovych formatov s vyuzitim modulov jazyka Python.

V praktickej ¢asti sa Ucastnici zoznamili s prostredim Google Colab, v dvoch praktickych cviceniach
o spracovani autentickych datv jednom mensom a jednom rozsiahlom textovom subore vyuzili
nastroje umelej inteligencie na generovanie programového kdédu, kod analyzovali, upravovali,
interpretovali vysledky.

Ziskané vedomosti a skusenosti prispeli k rozvoju kritického myslenia ucastnikov workshopu.
Kritické myslenie je kIi¢ovym mechanizmom ochrany pred dezinformdciami, manipuldciami
a propagandou. Uéastnici workshopu tak absolvovali ukdzku toho, ako méze vyucovanie
programovania prispievat k rozvoju kritického myslenia Ziakov, a tym k ich bezpeénosti

v digitalnom svete.

Reflexia skusenosti z workshopu:

Pouzivanie umelej inteligencie na generovanie programového kodu je z didaktického hladiska
naro¢na metdda. Vysledny kdd zavisi od schopnosti pouZivatela dobre formulovat zadanie. Priebeh
workshopu/vyucovacej hodiny je nedeterministicky a vopred nepredvidatelny, vyZaduje od lektora
doslednu pripravu a individualny pristup.

Didaktické odportcania pre Skolsku prax:

e Umell inteligenciu pouZivat na prezencnom vyucovani len na riesenie Ciastkovych
problémov, napriklad na graficku vizualizaciu udajov, alebo pri samostatnom rieseni
projektovych zadani.

e  Pri praci s autentickymi datami formulovat problém (najlepsie pisomne) vo forme otéazok,
vysledky kriticky hodnotit a interpretovat formou odpovedi na polozené otazky (najlepsie
pisomne).

e Prostredie Google Colab poskytuje nastroje na kombinovanie textu a programového kddu,
ako aj nastroje na generovanie kodu a konzultacie s umelou inteligenciou. Je preto vhodné
pre rieSenie programatorskych uloh s dérazom na rozvoj kritického myslenia (formulovat
problém, rozlozit na podproblémy, riesit problém, analyzovat/upravovat riesenia,
rozhodovat, hodnotit/interpretovat vysledky).
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